附件1. 现代电子创新实训系统

设备参数要求：
一、实验台：                       
设备为台式金属结构，工作台分上、下两部分：实验台上体结构尺寸不大于：900×320×660（长*宽*高），下体桌面不大于1600x800,单相三线电源、具有电压指示、2000W变压器隔离、漏电保护、交流电源输出插座。主控台上提供系统所需的直流稳压电源，具有过载及短路报警，短路软截止自动恢复保护功能。同时挂接多个挂箱。每个挂箱具有独立的供电系统及接地保护。 
二、多CPU单片机SOPC综合实验系统单元：
1.整体结构：系统采用底板+单片机CPU板+EDA类CPU板+扩展模块结构构成，可以支持单片机CPU和CPLD/FPGA/SOPC处理器板卡，所有板卡可以独立供电，单独使用，方便进行二次开发、课程设计、毕业设计，参加电子竞赛。进行二次创新应用设计及双机通讯，完成逻辑与控制并行运用及地址分配译码，形成现代控制与应用的综合技术融合。
※2.51控制类适配板：可箱载MSP430、C8051F021、Atmega128、89S51、ARM Cortex M3（811，9B96） CPU等，电路采用具有插接模板的实验仪技术，配套全套实验程序源码。
3.EDA控制类适配板：可箱载CPLD3128、3256、FPGA 1k30、1k100、SOPC 3C10、4CE06等，电路采用具有兼容接口的模板技术，配套全套实验程序源码。
4.底板硬件资源：外扩看门狗（MAX705）模块；IC卡读写AT24C02模块（2K）；DS18B20温度采集模块；12位串行AD，TLC2543A/D转换模块（SPI）；12位串行AD，TLV5616D/A转换模块（SPI），TLP521光耦隔离模块；单元直流电机模块；步进电机模块；7279键盘与显示模块；2寸26万色TFT真彩液晶显示模块（176X220）；16X16LED点阵显示模块；RS232接口；RS485接口；SN65HVD1050D主控CAN总线接口；16位数据、地址及CS扩展接口。
5.板载模块接口：通用扩展、无线收发、GPS、GSM、蓝牙、光纤通信、点阵式LCD、微型打印机、MF射频卡、步进电机、温控炉、语音播报、热敏、湿度、压力、可燃气体、霍尔电流、超声波、光电、USB-MP3，ZIgbee、WIFI、指纹识别等。配套全套实验源码及硬件原理图。手机定位导航、无线打印机、无线测量打印、智能锁、环境监测系统、智能控制等标准接口。
6.双机通信与综合实训功能：完成单片机类和SOPC类双机数据通信及资源共享技术，主控可自己进行定义，实现高端控制双核应用的原理，及开放IO接口。模拟实现多核控制及管脚资源共享控制及共享平台分配方案。
7.51控制软件资源：完成基础及配套所有硬件的实验及原理。外扩模块单元也含有全部源码及原理图，方便学生进行二次设计开发。
8.EDA控制软件资源：含有软和设计、数字逻辑、时序电路设计、软和控制等方向实习实训，配备原理图及硬件所有的控制源码和程序方案。
9.拓展创新：可完成对应实验及组合创新设计方案，并且实现电路焊接板技术应用。具有兼容接口的模板技术是实现控制与通信的技术，能够在传感器、执行机构、通信传输、接口设计、显示电路等包含丰富的设计单元。
※10.基于Altera CPLD/FPGA/SOPC系统设计实验
1）数字可编程设计实验
组合逻辑3-8译码器的设计；半加器；全加器；全减器；4位向量加法/减法器；向量乘法器；数据比较器；多路数据选择器；二进制码转换成BCD码；BCD码转换成二进制码；BCD码转换成格雷码；组合逻辑电路的设计；串入/并出移位寄存器；并入/串出移位寄存器；计数器、数字温度传感器实验；秒表设计实验等。
2）基于NIOS的软核设计实验
16x16点阵实验；HD7279控制实验；TLC2543 AD转换实验；TLV5616 DA转换实验；UART与PC机通信实验；IC卡读写实验；直流电机调速实验；步进电机控制实验；RS485通讯实验；
※11、核心控制器功能：
1）KEIL C51：单片机KEILC51，串口，6M时钟，复位开关，数据通信指示灯，5V电源接口，单片机总线扩展插槽，支持Keil C环境，完全仿真P0、P1、P2口可单独使用；
2）opc开发板：采用3C10及以上系列，配置芯片：EPCS4N；FLASH：AM29LV160DB；SRAM： IS61LV5128AL；电源模块：LM1117-1.2 、2.5 、3.3V模块；
3）其它接口及资源：5V电源接口、JTAG 下载口、复位键、扩展插槽P1、P2、P3、P4。配套usb接口下载器。具有软件配套altera公司提供的quartus II及matlab等仿真工具。
12.软件部分
提供设备的全部编程软件、实验软件和应用软件，包括MCS-51和C51两种语言版本软件。产品的电路原理图、中文使用说明书、使用手册、实验指导书等资料，总线对应管脚及电平。
三、单片机实验开发系统单元
1.结构要求：系统要求满足《单片机原理与接口技术》等课程的基本实验、课程设计和毕业设计使用而设计的。系统采用开放式、模块化、积木式的结构，可以开设全开放的设计性系统实验。

2.单元要求可独立供电，且带有安全保护。接口挂箱要求集成多组USB口，串口，网口，并口等接口，系统上电有自检硬件电路的功能，能够提前判断数据的准确程度。
3.微机原理系统挂箱要求硬件资源如下：1.8255可编程I/O实验模块；2.8279可编程键盘显示模块；3.8253可编程定时模块；4. 8250可编程串行口模块；5. 0832可编程D/A转换模块；6. 0809可编程A/D转换模块；7. 8237DMA控制模块；8. 244/273简单I/O口模块；9. 单脉冲发生模块；10. 8259中断控制模块；11. 数字开关量输入模块；12. LED、发光二极管显示模块13. RAM存储器扩展模块14. LCD液晶模块。
4.CPU板：实验系统采用89S51 CPU板，可配套创新独立应用，提供独立时钟源，电源指示灯和串行总线2.0接口及全部外接管脚，与实验箱无缝接入。扩展接口：① 通用接口模块：具有兼容接口的模板电路、串并A/D D/A、在系统可编程器件、串行口、并行口等。② 人机界面模块：8个LED数码管，4个8×8的点阵、16×16LED点阵、32×128点阵LCD，4×4行列式键盘、光栅显示器等。③ 信号变送隔离模块：8入8出增益可调、12路光耦隔离、8路继电器输入/输出等。④ 执行机构模块：微型打印机、直流调压调速电机、PWM电机、温控炉、步进电机、IC卡读写等。⑤ 通信模块：232、485、CAN、USB、无线数据通信、Modem模块、蓝牙、以太网、GPS、GSM模块等。⑥ 传感器模块：人体红外、压力、温度、湿度、超声波测距、指纹采集模块等。
5.系统要求配有CPLD可编程器件，可通过灵活编程完成实验的二次开发。
6．提供该设备的全部编程软件、实验软件和应用软件及产品的电路原理图、中文使用说明书、使用手册、实验指导书，提供开放的总线管脚及电平且提供竞赛使用方案，要求具有先进的技术实例和优越的培养方案。
四、嵌入式实验开发系统挂箱     
※1.系统要求采用底板+CPU板结构，可以支持32位微处理器：ARM9、Xscale PXA270、DM355、Omap3530（Cortex-A8）处理器；用户可根据自己的需求选用不同类型的CPU板：S3C2410、Xscale PXA270、DM355（ARM926T内核）、Omap3530（Cortex-A8内核）；
※2.系统带有arm9开发板，要求4层板以上结构，：内核ARM920T，芯片三星的S3C2410，工作频率最高202MHz；操作系统：支持Ucosii、linux、Win CE操作系统，能开设相对应实验项目，并提供实验源程序；动态存储器：64MB，芯片HY57V561620；海量存储器：64MB，芯片K9F1208；USB单元： 1个主接口，1个设备接口；网络单元： 10/100M以太网，芯片AX88796；UART单元：2个，最高通信波特率115200bps；CPU板为独立成系统，单独使用，两组E-LAB扩展总线：采用标准的总线接口，总线定义完全对用户开放，便于扩展和二次开发，支持50多种应用类模块，系列模块包括通用接口模块、信号变送隔离模块、执行机构模块、通信模块、传感器模块等。所有扩展模块能在单片机、DSP、ARM、EDA实验系统上都能通用。需要有Cortex软件配套TI公司第三方合作伙伴企业提供的Linux及CCS软硬件仿真工具。
3.底板硬件资源：语音单元：IIS格式，芯片UDA1341TS，采样频率最高48KHz；LCD单元：8寸，65536色；8寸触摸屏单元：SD卡单元：通信频率最高25MHz,芯片W86L388D，兼容MMC卡；键盘单元： 4X4键盘，带8位LED数码管；芯片HD7279A；数字输入输出单元：8个拔码开关及8个LED发光管；A/D转换单元：芯片自带的8路10位A/D，满量程2.5V；信号源单元：方波输出；标准键盘及PS2鼠标接口；4个专用总线接口；2个设备接口， CPLD单元；电源模块单元：具有过压、过流、断路保护及自动恢复功能；提供多功能嵌入式开发系统技术专利方案及配套的使用方法，并提供授权声明。
※4.系统要求带有usb 2。0接口的仿真器：支持所有ARM7/ARM9内核的芯片，以及cortex M3，包括Thumb模式；支持ADS,IAR,KEIL,WINARM,REALVIEW等几乎所有的开发环境；下载速度高达ARM7:600kB/s，ARM9:550kB/s，通过DCC可达800 kB/s；JTAG速度可达12 MHz；目标板电压范围1.2V –3.3V,5V兼容；自动速度识别功能；监测所有JTAG信号和目标板电压；完全即插即用，带USB连接线和20芯扁平电缆；支持多JTAG器件串行连接，带J-Link TCP/IP server，允许通过TCP/ IP网络使用J-Link。
※5.波形检测存储单元：能检测1G以上的射频信号，并能存储大容量数据。多通道信号采集并能检测逻辑电平信号，同时能对信号做傅里叶分析。
五、物联网实验开发系统单元
1．系统采用模块化积木式结构，由系统底板+采集节点模块+传感器模块构成，方便进行二次开发。采用KEIL MDK（UV4）的开发环境。
※2．协调器CPU技术参数：主处理器采用TI公司的LM3S9B96，该处理器采用ARM公司Cortex-M3架构，支持最大主频为80 MHz的ARM Cortex-M3内核，256 KByte FLASH,96 KByte SRAM，LQFP-100封装。集成100MHz以太网、CAN控制器、USB OTG、外部总线EPI、ROM片上StellarisWare软件、睡眠模块、正交编码器、ADC、带死区PWM、模拟比较器、UART、SSI、通用定时器、I2S、I2C、CCP、高精度振荡器、DMA等外设。兼容方式提供串口、USB及其他应用软件通讯等方式。
3. 采集节点模块CPU：CORTEX M3内核；LM3S811主频为50 MHz；本实验系统底板自带两个采集节点模块，可扩展传感器模块。系统采用锂离子电池供电，兼容USB从设备充电模式。含有串口、蜂鸣器、下载接口、电源与状态指示灯、功能按键等模式。
4.底板资源：时钟：LM3S9B96主时钟16MHz，以太网时钟25MHz，LM3S811主时钟6MHz；电源：由外接电源提供，可提供+5V、+3.3V两种电源，由指示灯指示；JTAG接口：3个标准20针下载接口；外接按键LED灯以及3V AD参考电压；SD卡接口单元：2M flash：SPI通信方式；8M SDRAM单元：外部总线EPI接口的8M SDRAM，芯片MT48LC4M16A2；语音处理单元：I2S通信方式，采用TI公司的TLV320AIC23BPW芯；内置耳机输出放大器，支持MIC和LINE IN两种输入方式，可以在8K到96K的频率范围内提供16Bit、20Bit、24Bit和32Bit的采样，芯片内部集成以100MHz以太网，网络接口芯片为HR911105A，HR911105A；USB接口：芯片内部集成了USB控制器，支持HOST、DEVICE以及OTG三种模式，USB2.0传输协议；UART接口：芯片SP3232EEN；CAN总线接口：芯片内部集成CAN控制器，只需外接电平转换芯片，电平转换芯片为SN65HVD1050D；E-WS总线接口：六组。可同时扩展三个ZIGBEE模块和三个传感器模块；QVGA LCD液晶显示单元：3.5寸26万色320*240TFT液晶，带4线电阻触摸屏；键盘和LED数码管显示电路（HD7279）；WIFI模块扩展单元：可扩展WIFI模块；串行通讯方式；板载18B20温度传感器：精度0.5℃；
※5．可完成的硬件实验：①LM3S811 IO口；LM3S811串口；LM3S811 ADC、LM3S811、CC2420/2520接口实验；②LM3S9B96硬件实验：LM3S9B96中断实验；LM3S9B96定时器实验；LM3S9B96看门狗实验；LM3S9B96液晶显示类实验；LM3S9B96串口实验；LM3S9B96的I2S类实验；LM3S9B96的以太网类实验；LM3S9B96的图形显示类实验；LM3S9B96与CC2420/2520接口实验；LM3S9B96的WIFI模块；LM3S9B96的UDMA卡实验；LM3S9B96的SD卡实验等。
6．ZigBee组网实验：物理层PHY编程实验；质访问层MAC编程实验；网络层编程实验；应用层之支持子层框架编程实验；应用层之服务编程实验； 
7．上位机实验：编程环境搭建实验；界面编写实验；通讯接口程序编写实验
8．ZigBee组网综合实验：温度采集实验；湿度采集实验；可燃气体浓度采集实验；烟雾浓度采集；CO2浓度采集实验；氧浓度采集实验；光照度采集实验；红外测温实验；红外线防盗信号采集实验*；加速度采集实验；电源电压检测实验；RFID身份识别实验*；远程无线抄表实验；
9．外设模块独立，所有的外设模块都由跳线帽短接来选择；系统提供丰富的外设电路，包括按键和LED灯、AD信号输入、QVGA LCD、UART接口、传感器接口、SD卡、SPI串行flash、外扩SDRAM、USB OTG接口、以太网接口，CAN总线接口、WIFI模块、8位LED数码管显示、4x2扫描键盘等。zigbee模块可以实现数据的采集及zigbee组网传输；系统自带协调器和两个采集节点，单个系统即可完成星型组网方案。
※10. 提供该设备的全部编程软件、物联网仿真开发软件，同时该软件可同LABVIEW软件无缝互联。实验软件和应用软件及产品的电路原理图、中文使用说明书、使用手册、实验指导书等资料，总线对应管脚及电平。
六、数字逻辑实验挂箱  
功能、配置和主要技术参数要求：
1．电源：标准三端口电源插座，直接连接外部交流220V，在实验系统内部通过电源转换单元将220V交流电转换为+5V、+12V、-12V直流电压，连接到实验系统主面板；
2.电源开关及保险管：在实验系统引出+12V、5V、GND、-12V电压，并设有+12V、5V、-12V电源指示灯，一个4针插电源座。
3.信号源：单脉冲1，单脉冲2：逻辑笔单元中，2051单片机产生可选频率信号，可选频率为：1Hz、2Hz、10Hz、100Hz、1KHz、10KHz、20KHz、50KHz；脉冲输出可调；4.显示及开关电路：提供静态6位数码显示，含译码电路：提供动态显示，要求提供动态显示6位：提供电平指示16位：提供数据开关12位：提供4组以上逻辑开关。
4.教学器件资源：芯片插座用于接插常用直插封装芯片，各引脚引到通用插线孔，便于与其它器件连接，1组8Pin芯片插座；6组14Pin芯片插座；6组16Pin芯片插座；2组18Pin芯片插座；2组24Pin芯片插座；1组40Pin芯片插座。多用器件接插管，可以灵活的接插电容、电阻、可调电位器、三极管、晶振、LED、二极管、蜂鸣器、双向拨动开关等器件。
5.实验功能：
(1)晶体管开关特性、限幅器与嵌位器；
(2)TTL集成逻辑门的逻辑功能与参数测试；
(3)CMOS集成逻辑门的逻辑功能与参数测试；
(4)集成逻辑电路的连接和驱动；
(5)组合逻辑电路的设计与测试；
(6)译码器及其应用；
(7)组合逻辑电路分析；
(8)触发器及其应用；
(9)计数器及其应用；
(10)移位寄存器及其应用；
(11)脉冲分配器及其应用；
(12)D/A、A/D转换器；
(13)TTL集电极开路门与三态输出门的应用；
(14)单稳态触发器与施密特触发器；
(15)555时基电路及其应用；
(16)使用门电路产生脉冲信号；
(17)电子秒表；
(18)三位半直流数字电压表；
(19)数字频率计；
(20)拔河游戏机。
6.芯片包：含有基本教学芯片，创新设计芯片，课程设计芯片及竞赛配套应用等丰富的技术资源。具体如下(名称/数量)：74HC00、74LS00；74LS20；74LS86；74LS08；74LS54；74LS138；74LS151；74LS153；74LS112；74LS74； 74LS192；74LS194；74LS30；74LS175；74LS90；CC4001；CC4011；CC4511；CC4518；MC14553；CC4013；CC4069；CC4071；CC14433；MC1413； MC1403；NE555；CK13；CK15；2AP9。以及含开设综合实验的全部芯片500片。
※7、软件部分：提供该设备的全部编程软件、实验软件和应用软件及产品的电路原理图、中文使用说明书、使用手册、实验指导书等资料，总线对应管脚及电平。设备配套由北京航空航天大学出版社出版的徐国华等编著《模拟及数字电子技术实验教程》作为实验教材。
七、模拟电子实验挂箱   
1．电源：标准三端口电源插座直接连接外部交流220V，①输出固定：+5V、+12V、-12V直流电压分别带电源指示灯， ②两路可调电源输出0～+12V输出、0～-12V输出，一路-5V电源输出，可通过相应的开关分别关断。③提供2路-5V～+5V直流信号源。
2、实验元件：提供达林顿大功率三极管（2NPN和2只PNP），9013、9015、3DG130B各、、3DJ6F 、双向晶闸管等不少于100个。可组成单相全桥整流电路。以及含开设综合实验的全部芯片。8．分离元件实验区：要求提供8Pin 2只圆脚集成块插座，200多个镀银管及100多个接线柱供学生连线，采用梅花阵设计思想，便于查线和实验。10．提供单向和各1只。提供互感线圈1只；脉冲变压器1只；喇叭1只；电解电容2只；音乐片1只；12V/0.1A灯珠1只。11．芯片插座及多用器件接插管：芯片插座用于接插常用直插封装芯片，各引脚引出到通用插线孔，便于与其它器件连接。多用器件接插管，可以灵活的接插电容、电阻、三极管等其它器件。鉴于一般芯片的最后一个管脚为电源引脚，芯片插座的最后一个脚于GND之间已经接104电容，如果所用芯片最后一脚不为电源引脚，应考虑其它措施。
3.可完成的实验项目：

（1）常用电子仪器的使用；
（2）晶体管共射极单管放大器；
（3）场效应管放大器；
（4）负反馈放大器；
（5）射极跟随器；
（6）差动放大器；
（7）集成运算放大器指标测试；
（8）模拟运算电路 ；
（9）有源滤波器；
（10）电压比较器；
（11）波形发生器；
（12）RC正弦波振荡器；
（13）LC正弦波振荡器 ；
（14）电压—频率转换电路；
（15）OTL功率放大器实验；
（16）串联型晶体管稳压电源；
（17）集成稳压电源实验；
（18）函数信号发生器的组装与调试；
（19）晶闸管可控整流电路；
（20）综合实验——万用电表的设计与调试。
4.软件部分：提供该设备的全部编程软件、实验软件和应用软件及产品的电路原理图、中文使用说明书、使用手册、实验指导书等资料，总线对应管脚及电平。配套相关《模拟及数字电子技术实验教程》作为实验教材。
八、实验室的智能化管理、监控和预警要求系统
该系统要求集视频、报警、控制于一体，将各种的信息进行融合以便于采集、处理、发送完全实现智能化。系统不仅满足视频录像及事后取证的功能，最为重要的是要有预警功能，前端的节点设备可以通过无线的方式与报警主机进行连接，避免施工过程中布线带来的麻烦。 适应各种网络：平台可适应局域网、广域网、3G移动网络、Wifi网络等多种网络集合。通过PC、PAD、手机进行报警通知提醒和远程控制。 系统要求能够解决如下问题:
1.学生可随时进出做实验，不必再等待老师安排时间，老师也可远程进行控制管理，不需要现场看守；
2.实验室自动进行用电监测及分析，保证一个学生只能用一台设备，刷卡取电，拔卡断电，最高效的避免设备的损耗，节省能源；
3.实验室内设备准确定位，出室即实时跟踪，去向可查，老师不必担心设备大量使用和流动带来大量的工作负担；
  4.贵重设备有专用的保护措施，老师可以远程控制使用权限的开启和关闭，不再担心其损坏和丢失；  

5.实验室自动时时进行安全监测，保证实验室安全；
6.实验室灯光根据学生的个数进行智能开启，也可以远程控制，不仅可以延长灯光寿命、节省能源而且可以减少人员开支，方便管理；
7.实验室可对设备数量和使用情况自动管理，及时上报，不影响实验的正常进行；系统能够与物联网系统联动,作为物联网设备的应用。
九、系统要求带有如下设备；
1.红外一体彩色半球式摄像机及电源:采用SONY低照度CCD芯片，全SONY解决方案；支持自动彩转黑功能，具有20米红外照射距离；支持自动电子增益功能，自动调节亮度；支持自动白平衡功能，支持自动电子快门功能，适应不同监控现场环境；1/3" Sony  EX-VIEW CCD；520TVL；22颗Ф5红外灯；DC12V≤320mA；摄像机专用电源: 输入参数：100V-265V,50/60Hz；输出电压：12V；输出电流：2A；接口尺寸：外径3.5， 内径1.5；
※2.视频智能处理器: 高清晰D1图像分辨率；网络传输码流300kbps-VBR可调；可选彩信猫报警器内置；支持32G容量SD卡存储；单路录像文件不超过250MB/h；Zigbee协调器自组网；标准RS485总线接口；支持Wifi与3G网卡；可选智能视频分析功能内置；:具有正规检测中心出具的检验报告
※3.布控授权无线遥控器: 无线遥控按钮，对安防系统实现开启、关闭布防（配合SW-2000-A1Z/B1Z使用）；输出：可调两组常开常闭的输出（NO/NC,COM）或点动式（自动跳回）的两组信号（NO/NC,COM）输出；供电方式：3V钮扣电池；尺寸(长*宽*高mm)：60*40*15；
※4.Zigbee无线侧墙式人体红外探测器:探测距离：最远8-12米；探测角度：水平110度，垂直60度；发射频率：315MHz±0.5 MHz；发射距离：无障碍距离150米；静态电流：60μA；报警电流：≤20mA;供电方式：AC220V/50Hz；工作温度：-20~55℃；相对湿度：10~93%；尺寸(长*宽*mm)；128*65*41；
※5.Zigbee无线幕帘式人体红外探测器: 自检时间：约30S；报警指示：红色LED，久压指示：黄色LED;发射距离：空旷无干扰距离不小于100米；发射频率：315M;安装高度：1.7~2.5米；探测距离：可调节（2、4、9米）；探测角度：夹角15度；张角110度；静态电流：≤25μA；报警电流：≤10mA;供电方式：2节5号电池；尺寸(长*宽*高mm)；110*69.5*40；
6.Zigbee无线声光警报器:无线距离：100～300米；发射频率：315MHz/433MHz；静态电流：≤700μA；报警电流：≤150mA ；发射电流：≤30 mA；
工作温度：-10℃～40℃ ；报警响度：＞90dBA；报警时间：30秒/5分钟可选；供电方式：AC220V/50Hz；尺寸(长*宽*高mm)；180*90*72
7.Zigbee无线烟雾探测器:烟雾灵敏度：符合ul217标准，测试值每英尺3.2%微弱灰烟探测器有反应；供电方式：AC220V/50Hz；尺寸；110*44（圆柱形）；工作环境：-5~50℃；报警音量：10英尺处为110分贝；
8.Zigbee无线窗帘控制系统:标准2米轨道，单轨双轨任意选择，可远程控制窗帘开关；功率：静态≤1W，动态≤60W；噪声指标：≤43dBA；
供电方式：220V±15% AC50Hz；功率：静态≤1W，动态≤60W；开关速度：60mm/s~100mm/s；最大承重：80Kg；
9.Zigbee无线灯光电源控制系统:控制方式：可手动控制，可用Zigbee技术远程控制；供电方式：AC220V/50Hz；尺寸(长*宽mm)；86*86。
※10.系统软件:软件要求采用云监控系统及方法(具有相关的专利证书):服务端：C/S网络结构，基于网络的分布式视频数据集中管理与存储。客户端：C/S网络结构，实现多视频服务器的级联。可从任意视频服务器上调出任意站点的视频，支持监控室多画面查看
交换机:8口百兆快速以太网.交换机；支持协议：兼容IEEE802.3 10Base-T和IEEE802.3u 100Base-TX网络标准；10/100M双速自适应；交换方式：存储转发(Store-and-Forward)、线速过滤和转发；
※11.短信猫:连接方式：支持GSM、GPRS和APN；支持协议：支持TCP，UDP；串口类型：RS-232 或 RS-485；通信参数：串口波特率 1200-115200 可设置，奇偶校验可设置；短信发送速度：600-750条/h；供电方式： 6 ～30 VDC， 5-15V供电；尺寸（mm）：98*54*25； 
※12.设备的校企合作支持
1.设备必须有国际知名芯片企业的合作支持，如建立联合实验室、提供毕业设计和课程设计的套件。
2.能够提供校企联合实验室的技术联合科研平台，建立高新技术产业合作挂牌。提供学生的一线工人实习科研训练平台，提供专利创新设计套件，保障人才培养与就业基地的建设。
3.实验室能够作为全国电子技术创新设计竞赛平台，享受全部竞赛的资格，并提供自主设计中的配套技术支持。
提供自主的创新设计思路方案及思路。从而提供学生及教师的开放设计。
十、其它要求：

※1.投标单位必须带有设备宣传彩页及说明，并提供该设备至少有2所高校或高职院校以上的应用案例。

2.质保期:要求五年以上免费保修，售后服务响应时间24小时。

※3.用户保留要求中标供应商中标后七个工作日内提供样机及项目中的软件演示的权力，样品审查合格后方签订合同。

