附件三：单片机与嵌入式实训平台参数                     数量:24套
实训台设计要求：

1、工作条件：①电源：220V（±10%），单相，50Hz；②环境温度：-10℃～+40℃；③相对湿度：不低于85%。
★2、技术要求：单片机与嵌入式实训系统，由实训台和活动挂箱组成。组合方式为：实训台上体+实训台下体+两个创新CPU挂箱+扩展模块组成。创新CPU挂箱包含单片机挂箱、ARM挂箱、扩展模块挂箱，扩展模块包含CPU类、通用接口类、人机界面类、信号变换隔离类、通信类、执行机构类、传感器类、综合类等至少17个扩展模块，满足单片机应用系统与嵌入式应用系统的日常教学；承办嵌入式应用设计大赛（省赛）；用于学生参加省级、国家级电子大赛、嵌入式大赛的日常训练；单片机与嵌入式相关的社会培训和国培场所；教师科研、技术服务场所。
★3、实训台要求：工作台分上、下两部分：下部分为实训桌体，系统自带电源，插座可以为计算机及其它各种仪器提供电源。操作台为铁皮结构，要求能够同时挂接多个挂箱。实训桌为单键盘及抽屉结构，一组带推拉式计算机键盘滑道，一组计算机主机箱吊柜，下面留有伸缩空间，方便学生实训操作，同时留有储物柜和推拉式抽屉，整个实训台体尺寸：1800*300*750上体要求为流线型铁皮结构实训台，该尺寸是根据实训室实测要求尺寸，为交货验收标准。
1台通用示教板，方便教师教学演示；5台实训设备要求可将挂箱拆卸，部分设备可以替换，方便学生拓展使用；18台设备电源线，辅助线等可以预先接好，学生操作时按照教师要求直接接线即可完成实训内容。

示教板教师演示系统一套：   

该设备要求采用黑色彩钢架构设计，底座配有可滑动轮胎方便移动，版面采用蓝色PCB底板设计，整体技术方案采用模块化设计，每个模块的尺寸为10.5cm*9.0cm，具体配置要求为：AVR开发板，芯片为ATMEGA16； AT89S52开发板；ADC采集模块、LCD显示模块、DAC模块、键盘模块、LED_开关编码模块、16*16点阵模块、电磁继电器模块、交通灯_数字时钟模块、无线传输模块、语音录放_编码模块、S3C6410核心板、640*4807电容触摸屏、RFID低频应用模块、RFID高频应用模块、指纹识别、WiFi模块、无线通信模块、4X4矩阵键盘。

挂箱一、单片机创新实训开发系统：

一、适用范围要求：
系统适用于单片机、Cortex-M3等课程的日常教学、课程设计、毕业设计等。系统采用模块化结构设计，尺寸(长*宽)均为10.5cm*9.0cm，核心板、扩展板与主板只有电源信号连通，其他信号通过排线连接。所有功能模块相对独立，既可以独立供电完成相关实训，也可以安装在实训箱上完成相关实训；每个模块的输入、输出控制引脚均通过DC3-20插座引出，每个引脚定义均有文字符号说明。核心板模块I/O口、下载编程调试接口全部开放。系统模块组合多样，方便用户搭建不同的电子系统、通信系统或控制系统等。系统底板供电模块标准统一，方便用户设计的模块添加到设备种，也方便用户选择其他的应用扩展模块，丰富系统的功能。
二、核心板性能参数要求：

★1、核心板为AVR开发板，芯片为ATMEGA16；
4组（PA、PB、PC、PD）I/O接口，A/D模拟输入模块、1602液晶接口、12864液晶接口、8个LED灯模块、8个轻触按键模块、矩阵键盘接口、D/A转换模块、RS232串行模块、2个EEPROM存储器模块、蜂鸣器模块、DS18B20测温模块、4组8位I/O输出,可以通过插针引出，方便用户二次开发使用。
 提供程序下载JTAG口和标准ISP下载接口，可使用外接的USBASP下载线进行程序下载，也可通过板载的USBASP模块进行程序下载。外部脉冲输入模块。
2、核心芯片：AT89S52；

1个5V电源接口；1个USB接口；1个RS232串口通信模块；1个复位按键；1个板载USBASP程序下载模块；4组I/O扩展接口；

提供标准ISP下载接口，可使用外接的USBASP下载线进行程序下载，也可通过板载的USBASP模块进行程序下载。
★三、其他扩展模块性能参数要求：

1、ADC采集模块：

核心芯片：并行的ADC0809、高速并行的TLC5540、串行的TLC549；信号前端放大采用LM358；2组DC3-20接口；1个5V电源接口。

2、LCD显示模块：

支持1602、12864液晶，提供1个12864点阵液晶模块；2个四位一体8字数码管；2组DC3-20接口；1个5V电源接口。

3、DAC模块：

核心芯片：并行的DAC0832，串行的TLC5602；1个有源蜂鸣器；2组DC3-20接口；1个5V电源接口。

4、键盘模块：

采用工业级的4*4矩阵键盘模块；2组DC3-20接口；1个5V电源接口。

5、LED_开关编码模块：

提供8个LED灯，8个轻触按键，8个拨档开关；2组DC3-20接口；1个5V电源接口。

6、16*16点阵模块：

提供4个共阳极8*8点阵组成1个16*16点阵；2组DC3-20接口；1个5V电源接口。

7、电磁继电器模块：

提供1个ULN2003驱动模块；四组HK3FF-DC5V-SHG继电器模块；4组3Pin输出端子；4个LED灯；1组DC3-20接口；1个5V电源接口。

8、交通灯_数字时钟模块：

提供2组四位一体数码管；红、黄、绿LED灯各四个，驱动芯片采用HC245；1个DS1302实时时钟模块，1个纽扣电池模块；4个轻触按键；2组DC3-20接口；1个5V电源接口。

9、语音录放_编码模块：

提供1个4M的BMP5008语音录放模块，带MIC输入；1个74HC164的串转并模块；1个74HC165的并转串模块；1个功率放大模块，带音量调节；1个0.5W的扬声器模块；1组语音输入、输出音频座接口；2组DC3-20接口；1个5V电源接口。

10、无线传输模块：

1个无线传输模块（CC1101）；1个有源蜂鸣器；1个无源蜂鸣器；1个红外发射、接收模块；2个静态8字数码显示模块；1组DC3-20接口；1个5V电源接口。
11、执行机构模块：直流调压调速电机、PWM电机、步进电机、超声波测距。
三、主要实训项目要求：
模块实训
实训一 流水灯实训
实训二 拨档开关、按键控制实训
实训三 数码管静态显示实训
实训四 图形液晶显示实训
实训五 逻辑驱动型蜂鸣器实训
实训六 脉冲驱动型蜂鸣器实训（电子音响）
实训七 串行转并行（移位寄存器）实训
实训八 并行转串行实训
实训九 8255 IO控制器实训
实训十 16*16点阵显示实训
实训十一 DS1302日历时钟实训
实训十二 数码管动态扫描实训
实训十三 并行AD转换实训
实训十四 并行DA转换实训
实训十五 串行AD转换实训
实训十六 串行DA转换实训
实训十七 24C02存储器读写实训
实训十八 93C46存储器读写实训
实训十九 接触式IC卡读写实训
实训二十 矩阵键盘读取实训
实训二十一 温度传感器DS18B20实训
实训二十二 红外遥控接收实训
实训二十三 红外遥控发射实训
实训二十四 RS232通信实训（单片机与单片机、计算机与单片机）
实训二十五 BMP5008语音录放控制实训
实训二十六 CC1100无线通信实训
实训二十七 交通灯控制实训
实训二十八 步进电机驱动实训
实训二十九 直流电机驱动与测速
实训三十   继电器控制实训
综合设计实训
实训一 温度采集限量程带声光报警例程

设置最低和最高温度报警值，在12864液晶上显示，超过报警值时，蜂鸣器和LED灯报警。

实训二 直流电压测量表制作例程

采用并行ADC模块，测量范围0～5V，12864液晶显示。

实训三 知识竞赛智能抢答器例程

4个按键作为4路抢答器，1个按键作为复位、开始控制，数码管显示倒计时，LED灯显示第几路抢答。

实训四 信号发生器制作例程

采用DAC0832芯片输出波形，1个按键控制输出正弦波、三角波、方波模式，1个按键控制输出频率。

实训五 出租车计价系统例程

采用直流电机模块，光电传感器记录圈数，计算出费用在数码管上显示。

实训六 电风扇模拟控制系统例程

采用直流电机模块，PWM控制，1个按键控制开始、停止，1个按键控制加速、1个按键控制减速。

挂箱二、ARM高级实训开发系统：

一、特点要求：

系统采用“核心板+主板”模式设计，核心板采用多层工业级高速PCB设计，核心板支持ARM9、ARM11、Cortex-A8/A9等核心处理器，注重高端嵌入式在Android-3G移动互联开发、移动终端应用开发、仪器仪表应用开发、低功耗电子产品、USB设备驱动、多媒体音视频处理和网络协议等应用，支持Android、Linux、Window CE三系统可选；主板采用模块化设计，提供丰富的外围接口和人机交互模块,两路高速扩展接口供创新开发设计之用，外配扩展模块可以自由拔插,统一标准接，还可满足嵌入式二次开发、竞赛和一些科研项目的需要。
二、实训箱技术参数要求：

1、核心板

采用三星公司的S3C6410，主频533MHz， 256M DDR RAM，256M/2GB Nand Flash存储器，采用5V供电，在板实现CPU必需的各种核心电压转换，还带有专业复位芯片，通过2.0mm间距的排针，引出各种常见的接口资源，IO口全部引出，完全满足用户的各种扩展需求，支持Cortex-A8/A9和PXA270等可更换，提供LED显示模块，提供与底板连接的双排插针接口，方便用户创新应用。

★2、扩展底板参数

底板采用分辨率为640*480的7寸彩屏，带触摸屏功能；提供一路VGA接口；一路10M/100M自适应网口；AC97标准UDA1341、音频输入、双声道mic输出接口；3路USB接口；带下载芯片的标准20pinJTAG接口；3个RS232接口；1个485通信接口；1个带光电隔离CAN总线接口；一路SD/MMC卡接口；一路可扩展NAND FLASH的SMC卡接口，支持系统从SMC卡启动；电位器电压输入、温度传感器输入、DA输出等3个模拟输入源；基于24C16的I2C接口模块；1个实时时钟模块；1蜂鸣器模块；1个拨码开关模块；1路继电器控制模块；1个4×4矩阵键盘；1路8位独立按键；提供2×20pin欧式座，支持WiFi、GPS、GPRS、3G、VGA/TV、摄像头、蓝牙、液晶屏等常用配件，独家支持CAN、RS485、电源管理等选配模块，并提供相应驱动及应用程序引出所有总线信号，可扩展多种扩展板。

3、创新扩展模块

1）RFID低频应用模块

125Khz－134.2Khz（LF低频)，非接触式IC卡读写器的操作方法简捷、方便，读卡速度快，最大读写距离可达10cm，ISO11784/85标准设计，支持TK4100,GK4100,EM4100及其兼容芯片，支持TEMIC 5557,ATA5567,ATA5577，支持hitag-s，支持EM4469,EM4302,EM4305，支持二次开发。
2）RFID高频应用模块

13.56MHz ，支持标准/协议：ISO/IEC 15693、14443A/B/C，采用FSK调剂技术，RS232接口，USB和标准5V接口供电，提供二次开发等。

★3）指纹识别、WiFi模块

具有指纹识别和WiFi通信功能，光学式，探测技术，光学成像技术，抗静电指标：15KV；指纹图像录入时间：<1秒；认辨率：≤0.0001%（安全级可调）；拒真率：≤0.1%；比对时间：≤1秒；指纹验证方式：支持指纹验证（1:1）和指纹搜索（1:N）；通讯接口：支持USB和RS-232通信接口；RS232通讯波特率：9600BPS-115200BPS可调（缺省值9600BPS)。

4）无线通信模块

采用CC1100无线通信方式，两位静态数码管显示，红外光通信和2个有源无源蜂鸣器等。

5）交通灯模块

模块提供交通灯控制系统，可通过编程完成十字路口模拟通行实训；数字时钟模块采用PCF8563实时时钟芯片，通过编程完成数字时钟实训。

6）4X4矩阵键盘

采用工业级的4*4矩阵键盘模块。

三、主要实训项目要求：

1、基础实训：
无仿真器程序下载运行实训；
I/O接口实训；
串口通讯实训；
实时时钟实训；
I2C实训1—EEPROM实训；
I2C实训2—基于I2C数码管扫描电路；
WATCHDOG实训；触摸屏控制实训；
I/O实训——8×8发光二极管点阵实训；
A/D转换实训D/A转换实训；
音频接口I2S实训；
键盘中断实训；
网络通信实训；
PROGRAM FLASH实训。

2、Android 实训：

基础实训项目：
1）Android SDK开发环境实训；
2）Android SDK的结构实训；
3）Android SDK环境安装实训；
4）Android中运行仿真器环境实训；
5）Android中建立工程实训；
6）Android应用层开发方式实训；
7）Android应用程序实训；
8）应用程序开发的结构实训；
3、Linux实训（选做）：安装VMware Workstation软件；安装RedHat 9.0操作系统；连接宿主PC机与S3C6410-RP目标板；建立主机开发环境；配置minicom；配置超级终端；配置NFS服务；编译Bootloader；编译Linux内核；制作文件系统；烧写各部分到SMC卡；简单驱动程序实训；CPU GPIO驱动程序；中断实训；AD驱动实训；DA驱动实训；EEPROM实训；温度传感器实训；键盘驱动实训；数码管显示实训；LED点阵驱动；继电器驱动实训；蜂鸣器驱动实训；Dip_Switch实训；LCD控制实训；Web服务器实训；多线程实训；IIS音频实训；QT开发实训等。

★三、扩展应用模块
	序号
	设备名称
	主要性能参数

	1
	键盘模块V2.0
	工业级4*4矩阵键盘模块

	2
	电磁继电器V2.0
	4组继电器控制模块

	3
	ADC采集模块V2.0
	串行TLC549，并行ADC0809，高速TLC5540

	4
	DA模块V2.0
	串行TLC5602，并行DAC0832

	5
	电机控制模块V2.0
	1个PWM调速的直流电机，1个步进电机

	6
	无线传输模块V2.0
	红外发射、接收，有源、无源蜂鸣器，静态数码管，CC1100无线收发模块等

	7
	烟雾、湿度传感器模块
	MQ-2烟雾传感器、DHT11温、湿度传感器

	8
	颜色识别、光敏电阻模块V2.1
	颜色识别传感器TCS230，光敏电阻GM5516

	9
	电子罗盘模块
	GY-26模块，LCD1602模块

	10
	（红外测温、酒精、湿度）模块
	红外传感器：TN901,-30~220，酒精：0~100%，湿度：0~100%

	11
	CAN/485应用模块
	STC89C52RC，SJA1000T，MAX485，MAX3232，四位一体数码管

	12
	火焰-霍尔-蓝牙模块V2.0
	火焰传感器，霍尔传感器，蓝牙传输模块

	13
	角度测量、雨滴、无线通信模块V2.0
	角度测量、雨滴检测传感器、NRF24L01模块

	14
	128*64液晶模块
	可显示所有的测试结果

	15
	智能电子门锁
	可以模拟智能门禁系统

	16
	指纹识别模块
	满足指纹传感器识别系统


四、通用电子创新训练板
实现技术创新设计，完成套件的二次设计与开发，电路配套模块单元和核心电路接口，设计可随意焊接和自主设计，满足竞赛和电子工艺设计课题，是实现开放教学必备套件资源。完全满足全国大学生电子设计大赛的赛前训练，该设备为100套。
五、实训室综合要求配套增值服务：
A 联合实训室的大学计划

1)提供每年一届的教育部职业院校技能大赛嵌入式应用开发培训，进而提高学生的动手能力和获奖率。

★2）校企联合实现教师提高平台：提供到企业进修平台，寒暑假企业为联合高校提供技术人员及研发人员的指导与创新学习，也可加入生产第一线学习进修。
B 建立校企联合实习基地

为了给学生创造一个真切的理论联系实际的条件，使学生将书本知识、现场观察、实际操作的感受和体验联系在一起，给他们一个在实践中学习的空间、达到真正的校企合作。
C 响应“卓越工程师”培养计划

★1）针对本次实训室设备提供一次全面的免费师资（2人）培训（1周）、

2）挂牌成立校企联合培训中心，如：嵌入式人才校企联合培训中心

六、系统升级的服务

1）企业对实训系统的软件会定时更新及保障产品的使用技术更新。
2）建立完善的服务体系，及完善的售后服务体系和记录。
3）实训系统具有硬件设计方案和配套的竞赛方案，如课程设计方案及时更新供老师参考。
4）提供的设备参数能够在三到五年内处于行业领先水平。

项目总体要求：

1、技术资料：要求提供该系列设备的全部编程软件、实训软件和应用软件及产品的电路原理图、中文使用说明书、使用手册、实训指导书等资料，并且实训程序都有详尽的注释说明，方便实训教学；企业提供设计案例供学生学习。

2、大赛要求：该项目采购设备主要以基础教学实训、创新教学设计、全国职业院校技能大赛、全国大学生电子设计大赛、课程设计、毕业设计为方向，所以该项目投标人需在投标文件中附有2015年教育部职业院校技能大赛“嵌入式产品开发赛项”的证明材料复印件并加盖公章。能提供该材料的投标人加10分，而没有提供材料证明文件的投标人视为不能满足该招标项目的要求扣掉10分，而不作为废标处理，但不能中标。

3、售后服务：要求此设备的供应尚能够提供3年的免费保修，响应时间为：一小时内响应，48小时到达现场，72小时解决问题。
4、交货期：合同签订后60个工作日完成交货、验收、培训。
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